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Matematika Azonosito 

emelt szint J el: 


Fontos tudnivalok 


1. A feladatok megoldåsåra 240 perc fordlthato, az ido leteltével a munkåt be kell fejeznie. 

2. A feladatok megoldåsi sorrendje tetszoleges. 

3. A II. részben kituzott ot feladat koziil esak négyet kell megoldania. A nem vålasztott fel- 
adat sorszåmåt Irja be a dolgozat befejezésekor az alåbbi négyzetbe! Ha a javlto tanår 
szåmåra nem dertil ki egyértelmuen, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor 
a kituzott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot. 


4. A feladatok megoldåsåhoz szoveges adatok tårolåsåra és megjelenltésére netn alkalmas 
zsebszåmologépet és bårmilyen négyjegyu fuggvénytåblåzatot hasznålhat, mås elektroni- 
kus vagy Iråsos segédeszkoz hasznålata tilos! 


5. A megoldåsok gondolatmenetét minden esetben Irja le, mert a feladatra adhato pont- 
szåm jelentos része erre jår! 


6 . 

7. 


Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszåmitåsok is nyomon kovethetok legyenek! 


A gondolatmenet kifejtése sorån a zsebszåmologép hasznålata - tovåbbi matematikai 
indoklås nélkiil - a kovetkezo muveletek elvégzésére fogadhato el: osszeadås, kivonås, 


szorzås, osztås, hatvånyozås, gyokvonås, ni, 




V n 2 


kiszåmltåsa, a fuggvénytåblåzatban fel- 


lelheto tåblåzatok helyettesltése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a n és az e szåm kozellto 
értékének megadåsa, nullåra rendezett måsodfoku egyenlet gyokeinek meghatårozåsa. 
Tovåbbi matematikai indoklås nélkiil hasznålhatok a szåmologépek az åtlag és a szorås ki- 
szåmltåsåra abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli tneg az ezzel 
kapcsolatos részletszåmltåsok bemutatåsåt is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szåmi- 
tåsok indoklås nélkiili lépéseknek szåmltanak, igy azokért nem jår pont. 


8. A feladatok tnegoldåsånål hasznålt tételek koziil az iskolåban tanult, névvel ellåtott tételeket 
(pi. Pitagorasz-tétel, magassågtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég 
esak a tétel megnevezését emlltenie, de az alkalmazhatosågåt roviden indokolnia kell. 
Egyéb tétel(ek)re valo hivatkozås esak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az ållltåst 
tninden feltételével egyiitt pontosan tnondja ki (bizonyltås nélkiil), és az adott problémåban 
az alkalmazhatosågåt indokolja. 


9. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vålaszt) szoveges megfogalmazåsban 
is kozolje! 


10. A dolgozatot tollal Irja, de az åbråkat ceruzåval is rajzolhatja. Az åbråkon klviil a ceruzåval 
Irt részeket a javlto tanår nem értékelheti. Ha valamilyen megoldåst vagy megoldåsrészletet 
åthuz, akkor az nem értékelheto. 


11. Minden feladatnak esak egy megoldåsa értékelheto. Tobb megoldåsi probålkozås esetén 
egyértelmuen jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek! 

12. Kérjiik, hogy a sziirkltett téglalapokba semmit ne irjon! 
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Matematika 
emelt szint 


Azonosito 

jel: 


I. 

1. Egy fafajta torzsének keresztmetszetét vizsgåljuk egy adott magassågban. Ez a kereszt- 
metszet a fa 5 és 20 éves kora kozotti novekedése sorån (jo kozelltéssel) mindvégig k5r 
alakunak tekintheto. A kor åtmérojét a d\ [5; 20] —> R, d(x) = -0,25x 2 +20x + 40 fugg- 
vény adja meg, ahol x a fa években mért életkoråt, d(x) pedig az åtméro milliméterben 
mért hosszåtjeloli. 

a) Håny cm a torzs keresztmetszetének åtméroje akkor, amikor a fa éppen 10 éves? 

b) Håny dnr-rel no a fatorzs keresztmetszetének teriilete all. évben? 

Vålaszåt egy tizedesjegyre kerekltve adja meg! 

c) Håny éves a fa akkor, amikor a torzs keresztmetszetének keriilete éppen 1 rnéter? 


a) 

2 pont 


b) 

4 pont 


c) 

5 pont 


O.: 

11 pont 
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Matematika 
emelt szint 


Azonosito 

jel: 


2 . 


Oldja meg az alåbbi két egyenlotlenséget a valos szåmok halmazån! 


a) cosx> — b) — -4 <20 

2 V5 


c) Håny olyan egész szåm van, amelyik gyoke az alåbbi egyenlotlenségnek? 
log 05 (2x + 100) > -8 


a) 

3 pont 


b) 

4 pont 


c) 

7 pont 


O.: 

14 pont 
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Matematika Azonosito 

emelt szint J el: 


3 . A p , q, r pozitiv szåmok osszege 180. Tudjuk tovåbbå, hogy p:q = 7:8 és r:/? = 5 :3. 

a) Hatårozza meg ezeket a szåmokat! 

A H halmaz az elso 90 pozitiv egész szåm halmaza. //-bol véletlenszeriien kivålasztunk 
két kiilonbozo szåmot. 

b) Hatårozza meg annak a valoszinuségét, hogy a két kivålasztott szåm egy derékszogu 
håromszog (fokban mért) valamelyik két szoge! 


a) 

6 pont 


b) 

7 pont 


O.: 

13 pont 
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Matematika 
emelt szint 


Azonosito 

jel: 


4 . 


a) Az åbrån a harmadfoku/fuggvény grafikonjånak egy részlete låthato. A fiiggvény 
értelmezési tartomånyåban megjeloltunk ot helyet. 

Mindegyik esetben dontse el, hogy az adott helyen az/elso, illetve måsodik deri- 
våltjånak elojele pozitlv (P) vagy negativ (AO! Vålaszåt Irja a megadott tåblåzat tneg- 
felelo cellåjåba! (Tudjuk, hogy f\x ) = 0 .) 


y 



hely 


x 2 

*3 

X 4 

x 5 

/'elojele 

P 



0 


/'"elojele 







1 7 

b) Adott az y - - — (x - 2)“ + 8 egyenletli parabola. 

Hatårozza tneg a k valos paraméter értékét ugy, hogy a 4 x-y = k egyenletli egyenes 
érintse a parabolåt, és hatårozza tneg az érintési pont koordinåtåit is! 


a) 

4 pont 


b) 

9 pont 


O.: 

13 pont 
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Matematika Azonosito 

emelt szint J el: 


II. 

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint vålasztott négyet kell megoldania. 

A kihagyott feladat sorszåmåt frja be a 3. oldalon talålhato iires négyzetbe! 

5. a) Dontse el, hogy igaz-e a kovetkezo ållltås! Vålaszåt indokolja! 

Ha egy håromszdg két magassåga egyenlo hosszusågu, akkor a håromszdg egyenlo 
szåru. 

Egy håromszogben a szokåsos jelolésekkel a = 3,b =4^1 és (3 = 2a. 

b) Szåmltsa ki a håromszog szogeit! 

Az egységnyi oldalu, szabålyos ABC håromszogbc olyan PQRS téglalapot Irunk, melynek 
PQ oldala az AB oldalra illeszkedik, R a BC oldal pontja, S pedig a CA oldalé. 

c) Hatårozza meg a PQRS téglalap teriiletének maximalts értékét! 


a) 

4 pont 


b) 

5 pont 


c) 

7 pont 


O.: 

16 pont 
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Matematika Azonosito 

emelt szint J el: 


Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint vålasztott négyet kell megoldania. 

A kihagyott feladat sorszåmåt irja be a 3. oldalon talålhato ures négyzetbe! 

6 . Legyen az U alaphalmaz a legalåbb 4 pontu egyszerii gråfok halmaza. Az F halrnaz az U 
elernei koziil pontosan azokat tartalmazza, amelyek fagråfok, a G halmaz pontosan azo- 
kat, amelyek osszefuggo gråfok, a // halmaz pedig pontosan azokat, amelyek 6 pontu 
gråfok. 

a) Az alåbbi åbrån satlrozåssal jelolje meg, és halmazmuveletekkel is adja tneg az 
L'-nak azt a részhalmazåt, amelyik ures halmaz! 

b) A megadott Venn-diagram tninden egyes tovåbbi részébe rajzoljon pontosan egy 
lehetséges gråfot! 

U 



Egy telephely K, L, M, N, O, P, Q épuletei koziil az éjszakai elso ellenorzés sorån otot 
ellenoriz a biztonsågi or. 

c) Hånyféleképpen tervezheti meg az utvonalåt, ha a K és L épiileteket mindenképpen 
ellenorzi? (Két utvonal kiilonbozo, ha a két ut sorån mås épiileteket, vagy ugyan- 
azokat az épiileteket, de mås sorrendben ellenoriz a biztonsågi or.) 

Megrajzoltuk az ABC DE konvex otszog oldalait és åtloit, tnajd a megrajzolt szakaszok 
mindegyikét vagy kékre, vagy zoldre szineztiik. A szinezés befej ezése utån észrevettiik, 
hogy nincs olyan håromszog, amelynek csucsai az A, B, C, D, E pontok koziil valok, és 
mindhårom oldala azonos szinii. 

d) Igazolja (példåul indirekt modszerrel), hogy nincs olyan csucsa az otszognek, 
arne lybol legalåbb hårotn azonos szinii szakasz indul ki! 
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Matematika Azonosito 

emelt szint J el: 


'n) 


(n') 


( n 


5 


és 


vU 


UJ 


I3 y 


Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint vålasztott négyet kell megoldania. 
A kihagyott feladat sorszåmåt frja be a 3. oldalon talålhato ures négyzetbe! 


7. a) Igazolja, hogy nincs olyan 2-nél nagyobb n egész szåm, melyre 
(ebben a sorrendben) egy mértani sorozat egymåst koveto tagjai! 


b) Hatårozza meg azokat az 5-nél nagyobb n egész szåmokat, tnelyekre 
es [ ] (ebben a sorrendben) egy szåmtani sorozat egymåst koveto tagjai! 




( n ' 

v4j 

? 

15, 




a) 

7 pont 


b) 

9 pont 


O.: 

16 pont 
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Matematika 
emelt szint 


Azonosito 

jel: 


Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint vålasztott négyet kell megoldania. 
A kihagyott feladat sorszåmåt frja be a 3. oldalon talålhato ures négyzetbe! 


8 . 


Egy kétszemélyes tårsasjåtékot olyan négyzet al aku 
tåblån jåtszanak, amelyet fehér és sziirke mezokre 
osztottak fel az åbra szerint. 

Ha a tåblåt egy olyan koordinåta-rendszerbe helyez- 
zuk, atnelyben a négyzet csucsainak koordinåtåi 
(1; 1), (-1; 1), (—1; — 1), illetve (1; —1), akkor ebben 
a koordinåta-rendszerben az a jelu Iv egyenlete: 
y - (1 - x) 3 ,0 < x < 1. A tåbla kozéppontosan és ten- 
gelyesen is szimmetrikus. 



(i;i) 


(i; -i) 


a) 


Irj 


a fel a tnåsik hårotn (az åbrån b, c, illetve t/jelu) Iv egyenletét is! 


A tårsasjåték gyårtoja a 2 dm oldalu tåbla fehér szlnu részének bevonåsåhoz egy speciålis 
anyagot hasznål. Ebbol 1 kg mennyiség 12 nr terulet bevonåsåhoz elegendo. 


b) Szåmltsa ki, hogy 4000 darab tåbla elkészltéséhez håny kg speciålis anyag sziik- 
séges! 


A kétszemélyes tårsasjåtékban mindenjåtszma esak valamelyik jåtékos gyozelmével vég- 
zodhet, dontetlen nincs. Minden jåtszmåban 1 pontot kap a gyoztes, a vesztes pedig 0 
pontot. 

Anna és Bori nagyon szereti ezt a tårsasjåtékot, sok jåtszmåt lejåtszottak mår. Ha egymås 
ellen jåtszanak, akkor Anna 0,4 valoszlnuséggel, Bori pedig 0,6 valoszlnuséggel nyer 
tneg egy jåtszmåt. Egyik alkalommal megållapodnak, hogy addig jåtszanak ujabb jåtsz- 
rnåkat, atnlg valatnelyikuk eloszor éri el a 10 pontot (és Igy megnyeri a jåtékot). 


c) Mennyi annak a valoszlnusége, hogy Bori legfeljebb 12 jåtszma utån megnyeri a 
jåtékot? (Kezdéskor mindkettojuknek 0 pontja van.) 


a) 

4 pont 


b) 

5 pont 


c) 

7 pont 


O.: 

16 pont 
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Matematika 
emelt szint 


Azonosito 

jel: 


Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint vålasztott négyet kell megoldania. 
A kihagyott feladat sorszåmåt frja be a 3. oldalon talålhato ures négyzetbe! 


9. Egy kozépiskolåban a tizedikesek évfolyamdolgozatot irtak matematikåbol. A dolgozat- 
ban maximålisan 100 pontot lehetett elémi. Az évfolyamra jåro 80 tanulo koziil a dolgozat 
megiråsakor néhånyan hiånyoztak. A dolgozatokban elért pontszåmok åtlagåt eloszor ugy 
szåmitottåk ki, hogy a hiånyzo tanulok eredményét 0 pontosként vették figyelembe. 
Rovid i don beliil észrevették, hogy ez a szåmitåsi mod hibås. A hibåt kijavitottåk, igy a 
hiånyzok figyelembe vétele nélkiil kapott åtlag 4,2 ponttal magasabbnak adodott, mint az 
elso (hibås) szåmitås utåni åtlag. Egy héttel késobb az elso megirås alkalmåval hiånyzo 
tanulok potoltåk a dolgozatot; az o åtlageredményiik 64 pont lett (a potdolgozatban is 
maximålisan 100 pontot lehetett elérni). A teljes tizedik évfolyam matematika-évfolyam- 
dolgozatainak åtlageredménye igy 67 pontos lett. 

a) Håny tanulo hiånyzott a dolgozat elso megiråsakor? 

Håny pont volt azoknak a tanuloknak a helyesen szåmolt åtlageredménye, akik az 
elso alkalommal megirtåk a dolgozatot? 


Az évfolyamdolgozat egyik feladatåban ot feleletvålasztos kérdésben kellett négy-négy 
vålaszlehetoség koziil az egyetlen helyeset kivålasztani. Amikor Domonkos elolvasta a 
kérdéseket, akkor låtta, hogy az elso két kérdésre biztosan tudja a helyes vålaszt (ezeket 
be is j eloli majd). A hannadik és a negyedik kérdésnél egy-egy vålaszlehetoségrol, az 
otodik kérdésnél pedig két vålaszlehetoségrol tudta biztosan, hogy azok rosszak. Ezért 
ugy dontott, hogy az utolso hårotn kérdésnél tippelni fog: véletlenszeriien vålaszt azon 
vålaszlehetoségek koziil, amelyekrol nem tudja biztosan, hogy rosszak. 


b) Hatårozza tneg Domonkos helyes vålaszai szåmånak vårhato értékét! 


a) 

9 pont 


b) 

7 pont 


O.: 

16 pont 
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Matematika 
emelt szint 


Azonosito 

jel: 



a feladat sor- 
szåma 

pontszåm 

maximålis 

elért 

maximålis 

elért 

I. rész 

1 . 

11 


51 


2. 

14 


3. 

13 


4. 

13 


II. rész 


16 


64 



16 



16 



16 



<— nem vålasztott feladat 

Az iråsbeli vizsgarész pontszåma 

115 



dåtum 


javito tanår 



pontszåi 

szåmra ] 

na egész 

ccrckitvc 

elért 

programba 

beirt 

I. rész 



II. rész 




dåtum 


dåtum 


javito tanår 


jegyzo 
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